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Introduccion.

La determinacion de los parametros eléctricos en los motores de induccion
es un tema importante en el disefo y construccion de los motores eléctricos,
con la determinacidon de sus parametros eléctricos, es posible determinar las

pérdidas tedricas, verificar su comportamiento en el arranque y todo los

parametros de disefio.
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Objetivo.

O Evaluar y comparar la metodologia utilizada por la IEEE en la obtencion
de los parametros del circuito equivalente de un motor con metodologia

experimental propuesta.
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Prueba para determinar la
resistencia del estator.

Idc

Yo
(varighle)

Diagrama de conexion Circuito equivalente
Bornes Amperimetro (A) Voltimetro (V)
R,(t, +k
1-2 14 26.8 Rb — a( b 1)
t, + kq
2-3 14 27
1-3 14 269

. ) — La resistencia de estator (Rs) es igual a 11.1291 Q.
Mediciones de corriente y tension
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Prueba de vacio

Fuente de potencia
alterna trifasica
regulable v

frecuencia constante|

=0
Circuito equivalente
Analizador de redes
Dlagrama de conexion Incremento |10 |20 |30 |40 |50 |60 |70 |80 |90 |100 |110
del  voltaje
(%)
Tension  de| 13,8 | 250 | 382 | 51,1 | 632 | 756 |88 |1012 |1142 | 1273 | 134
_ fase (V)
3 PD == Ppce + Pﬂﬁcleo 4 PF}-’R + PMisceI Tension  de| 22,2 | 44,5 | 650 | 88,2 | 109,8 | 1315 | 1542 | 1754 | 1983 |220,2 | 232,5
Ppce =3 = Il * RS' linea (V)
p p p p Corriente de| 03 |04 |05 |06 |07 |05 |09 |11 |12 |15 |17
y . . fase (A)
P ?5 12 Rot nicleo + FyR + Micelaneas Potencia 0,02 | 0,02 |0,02 002 |0,03 |0,04 |005 |006 |009 |01 |0,13
e h’w ahbsorbida
pbce : (kW)
Factor  de 7 027] 029 | 029 | 029 | 029 | 030 | 0,30 | 030

P, 3488 W petenca
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Prueba a rotor bloqueado.

JX

12
—_

\') L

Circuito equivalente

Rp =13.083 — 11.1291 = 1.954 ()

Fuente Variable b
de Corriente Aliema [~

Diagramade conexidn

I _ Tatig+ie 14 A
Lprom 3 ' Xpp = Zpg * senf = 12.995 () Parmetrs Fed | FaeB | Fisel
Whikhell] | K0V | %V | BV
Zpp = Yf__ 258 _ 134980 X, Topdelima(V) | U6V | W5V [ wsv
luprom 14 x, — 067  (Motoresclase B) Cakeheld| A | LA | 1A
Frecuenc 997H
Rpp = Zpg * cos = 13.083 Q X, =04*Xgp = 51980 Mzt | LGV | OGEV | LRV [Tk kW
Potecia Aparente | 03KVA | O04KVA | OMKVA | Totah L1RVA
X, =06 Xps = 7.797 O NieiaRestin | Q006 | OBEVA | 003KV T 00TV
Rrp = Rs + Rp Fatordepoteneia | )11
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Resumen de resultados

Resistencia de estator.
Utilizando el procedimiento de la norma

|IEEE: ! P i
R.=11.1291 Q — IV\S/\( o
) i .
101 1980

Prueba de vacio.
Ppce= 75.12 W
P.=34.88W Y Re

Prueba a rotor bloqueado.

Utilizando el procedimiento de la norma IEEE: o
R,=1.954 Q

Xu=79.46 Q

X;=5.198 Q

X,=7.797 Q
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Prueba para determinar la
resistencia del estator.

RLC

Bornes Impedancia
1-2 1835L57° @
Puente

2-3 1832560702
1-3 1834L.572° Q2

_ Ralty +ky)

b t, + ky
~9.99(65 + 234.5) La resistenciade estator (Rs) es igual a 11.531 Q.

Ry = (25 + 234.5)

= 11.531 ohms
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Determinacion de las pérdidas del motor.

Ppce=3*ff*R,;

P

) ce = 3% (1.5)% * 11.531

Pyee = 77.83W

Prat - Pﬂ _Ppce
Sustituyendo los valores se obtiene que:

P,=32.17TW
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Medicion de los parametros del rotor Prueba de rotor bloqueado
mediante el puente RLC. alternativa.

Parimetros Fase A FaseB | FaseC Ir prom = 1.4 A
Voltaje de fase (V) | 2107V 2106V | 218V Z02=15.57 O
0.001L1.3° Voltaje de linea (Vi) | 365V 364V | 366V R5 N
Comenedefuse (9 | 14A | 14A | 14A Rrp=10.53 Q
- . Frecuencia 60 Hz R,=0.79 Q
2=0.009930.000268 Potencia Activa 002kW | 003kW | 002kW | Total: 0,07 kW Xpp=13.248 Q
Potencia Aparente 003kVA | 003kVA | 0,04 kVA | Total: 0,10 kVA X..=79301Q
Potencia Reactiva 0.02kVAr | 003kVAr | 002 kVAx | Total: 0,07 kVAr ){M_ 5 2'9 90
Factor de potencia | 0,70 =
X;=7.949 Q
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Comparaciéon de resultados.

Parametros | Resultados | Resultados %
(IEEE) (Ensavos) | Diferencia
R; 11.1291 Q| 11.531 Q 3.48
R; 1.954 Q 0.79 Q 58
Xy 7946 Q | 79.301 Q 0.2
X; 5.198 Q 5.299 Q 2
X 7.797 7.949 Q 1.91
Ppee 7512 W 77.83 W 34
Py 3488 W 32.17TW 7.79
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Conclusiones.

El método alternativo es simple que puede ser implementado a bajo costo para determinar
los parametros en un motor de induccion. Se recomienda seguir los criterios establecidos por
la IEEE, pero en una situacion laboral que no tengamos las condiciones necesarias para
cumplirla este método alternativo puede ser una variante que nos pudiera ayudar.

Adicionalmente esta metodologia puede ser usada para determinar las condiciones en las
gue se encuentra un motor eléctrico y anticipar una posible falla por la variacién de sus

parametros.
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